Brak
Introduktion

Figuren till hoger forestéller en tarta som ar delad i sex lika
stora bitar. Varije tartbit utgér darmed en sjattedel av hela
tartan.

| nasta figur &r tva av sjattedelarna markerade. Det galler nu att

finna ett &ndamalsenligt sitt att skriva “tva sjittedelar”.

”Tva” skriver man forstds 2. ’Sjéttedelar” skriver man lampligen
genom att att man anger hur manga lika stora delar tartan delades

ifran borjan, alltsa 6.

Déarmed skulle alltsé tva sjattedelar” skrivas 72 6”, men med det
skrivsattet dr det Iatt att tro att det &r talet 26 som avses. FOr att undvika
missforstand introducerade man for lange sedan ett brakstreck, som
fick std mellan antalet delar, alltsd 2, och “delsorten”, alltsa sjattedelar
som ju betecknades med siffran 6. Alltsa skriver man 2/6 da man avser

’tva sjéttedelar”.

Forst anges alltsa antalet delar, i fallet ovan 2. Efter brikstrecket foljer s delsorten”, som ju
i exemplet ovan betecknas med 6. Med tiden borjade man skriva det sneda brakstrecket rakt.
”Tva sjittedelar” skrivs didrmed % . Ovanfor brakstrecket star alltsa antalet delar eller
taljaren. Under brakstrecket anges vilken “delsort” det ar fraga om. Istéllet for ”delsorten”
sager man namnaren. Ett brak bestar alltsa av en taljare och en namnare med ett brakstreck

mellan dem.

Om sju personer skulle dela rattvist pa tartan ovan, sa att alla fick lika stora bitar, sa blir ju
forstas tartbitarna Tva sjundedelar” skrivs forstas 2/7 eller % . For den som inte &r van vid
brak kan det tyckas motségelsefullt att % ar mindre mangd tarta an % , trots att % innehaller
talet 7, som &r storre &n talet 6. Men om man haller i minnet vad namnaren star for, alltsa hur

manga lika stora bitar tartan ar delat i, sa ar det lattare att forsta.
Omvandlingar

| figuren till hoger ar tartan indelad i tredjedelar. En av tredjedelarna
ar markerad. Jamfor vi med nagon av figurerna ovan, sa ser vi att en
1_2

tredjedel ar lika mycket som tva sjattedelar. Alltsa galler att 376



Namnaren 6 ar storre an namnaren 3. Men samtidigt ar en sjattedel hélften sa stor som en
tredjedel. Alltsa behovs det tva sjattedelar for att det ska bli lika mycket som en tredjedel.

Mer allméant kan man konstatera att om man gor namnaren till ett brak dubbelt sa stor, sa blir
delarna hélften sa stora. Alltsd maste man aven fordubbla taljaren for att det nya braket ska bli
lika stort. Man kan fortsétta resonemanget genom att man tanker sig att ndmnaren blir tre
ganger storre. Da blir alltsa delarna tre ganger mindre. Antalet delar maste da tredubblas for
att det nya braket ska bli lika stort. Osv.

Vi kan exemplifiera genom att utga fran braket % . Detta brak kan omvandlas pa det sétt som

beskrivits ovan och vi erhéller d&

4_2-4_38
9~ 2.9 18"
4_3-4_12
9-3.9 27
4_4-4_16
9-2.9 32
4_54_20
9~ 5.9 45 >V

Att antalet delar, alltsa téljaren, 6kar dd man dkar namnaren, alltsa da man gar over till en
mindre delsort, &r inte mérkvérdigare an n&r man omvandlar sorter i andra sammanhang.
Exempelvis ar ju 2 meter detsamma som 20 decimeter. En decimeter ar en tio ganger mindre
langdsort an en meter och darmed behéver alltsa antalet tiodubblas for att langden ska bli
densamma.

Omvandlingen av brak gar alltsa till sa, att man multiplicerar taljaren och namnaren med
samma tal. Detta kallas for att man forlanger braket. Man kan férlanga ett brak med vilket tal
som helst. Oftast skriver man inte ut med vilket tal man multiplicerar taljaren och ndmnaren
med. Salunda skrivs det sista av exemplen ovan pa detta satt.

4_20

9 45
Att braket ar forlangt med talet 5 &r ju latt att inse utan narmare fortydligande.

Naturligtvis kan likheten ovan véndas och skrivas

20_4

45 9°
Istallet for att multiplicera har vi har dividerat téljaren och namnaren i braket 421_(5J med talet 5
och darmed erhallit 4 . Att dividera taljaren och ndmnaren med samma tal kallas for att man

9
forkortar braket.

Forlanga ett brak kan man gora med vilket tal som helst, men forkorta kan man bara géra om
man finner ett tal man kan dividera bade taljaren och namnaren med.



Addition och subtraktion

Man kan undra nar man behover forlanga eller forkorta brak. Vi borjar med ett exempel som
inte har med brakrakning att gora, men som anda ar belysande.

Antag att vi ska addera strackan 3 meter och strackan 2 decimeter. Vi ska alltsa utfora
additionen
3m+2dm.

Att vi inte kan lagga ihop talen 3 och 2 ar uppenbart, eftersom vi har att gora med tva olika
langdsorter. Additionen kan utforas forst sedan vi omvandlat meter och decimeter till en
gemensam langdsort. Det finns manga olika langdsorter att vélja pa, men lat oss denna gang
valja centimeter. Darmed ser berakningen ut pa foljande satt.

3m+2dm=300 cm+20 cm=2320 cm.

Eftersom centimeter dr en hundra ganger mindre langdsort an meter s maste antalet
centimeter i gengald bli hundra ganger fler an antalet meter. Centimeter ar en tio ganger
mindre sort dn decimeter och darmed maste antalet centimeter bli tio ganger storre dn antalet
decimeter. Det hade forstas gatt bra att omvandla till ndgon annan gemensam langdsort,
exempelvis millimeter, innan additionen utférdes. Det viktiga ar alltsa att man forst
omvandlar till en gemensam sort.

Men om man har 1 minnet att tiljaren kan tolkas som “antalet delar” och ndmnaren som
“delsorten” ér det litt att forstd brakaddition. Vi borjar med exemplet

3.2

24+ £

4 9
Eftersom braken har olika ndmnare (”delsorter”), kan vi inte utan vidare addera téljarna
(’antalen”). Det giller forst att finna en gemensam ndamnare (“delsort”).

3 2
4 med 9 och 5
3,2_271,.8 _35
47973636 36

Vi kan exempelvis forst forlanga med 4. Da erhaller vi foljande.

Aven vid subtraktion av brak kravs gemensam namnare.
5.1_15_8 _7

8 3 24 24 24°

Vi fortsatter med ett mer komplicerat exempel.
7,11 5
12 15 18°
Har ar det knepigare att hitta en gemensam namnare. Men om vi forlanger det forsta braket
med 15-18 = 270, det andra braket med 12-18 = 216 och det tredje braket med 12-15=180
erhaller vi
7 .11 5 _1890 2376 _ 900 _ 3366
12 15 18 3240 3240 3240 3240°
(Kontrollera rakningarna ovan!)

Den gemensamma ndmnaren utgors av ett stort och otympligt tal, dvs. vi har att géra med en
otympligt liten delsort. Det &r darmed lampligt att forsoka finna ett tal man kunde forkorta
resultatet med. Det ar kanske inte sa latt, men man kan ta det i etapper. Man ser tex. att bade



taljaren och namnaren bestar av jamna tal och darmed kan man ju till att borja med forkorta

med 2. Fortsétter man att forkorta sa langt det ar mojligt, erhaller man till sist 187

180°
(Kontrollera detta!)

Minsta gemensamma namnare

Harmed kommer ett exempel pa hur man kan undvika alltfor stora ndmnare och darmed aven
stora taljare, da man adderar och subtraherar brak. Det ar ju svarare att rdkna med stora tal &n
med sma tal.

N&mnarna i exemplet ovan utgjordes av talen 12, 15 och 18.

Vi borjar med att dela upp varje namnare i primtal. Det innebar att vi delar upp ndmnarna
med raknesattet multiplikation sa langt som mojligt, men vi haller oss till hela tal.

12=2-2-3, 15=3-5 och 18=2-3-3.
Vi ser att talen 2, 3 och 5 forekommer i dessa uppdelningar.

e Talet 2 forekommer tva ganger i uppdelningen av 12, ingen gang i uppdelningen av 15
och en gang i uppdelningen av 18. Den namnare vi nu soker, den minsta gemensamma
namnaren, ska darmed innehalla tva tvaor.

e Talet 3 forekommer en gang i uppdelningen av 12, en gang i uppdelningen av 15, men
tva ganger i uppdelningen av 18. Darmed ska den minsta gemensamma namnaren
aven innehalla tva treor.

e Talet 5 forekommer ingen gang i 12, en gang i 15 och ingen gang i 18. Den minsta
gemensamma namnaren ska darmed innehalla en femma.

Det ar nu dags att bilda den minsta gemensamma namnaren, MGN.

MGN =2-2-3-3-5=180.
En ny fraga instéller sig omedelbart, namligen vad man ska forlanga de ursprungliga braken med for
att fa namnaren 180. Ett enkelt satt att finna svaret pa denna fraga &r att jamfora uttrycket for MGN,
alltsa MGN =2-2-3-3-5, med uttrycken for de olika ndmnarna, 12=2-2-3, 15=3-5 och
18 =2-3-3. Vi ser att MGN innehaller en trea och en femma, utéver vad 12 innehaller.
7

Darmed ska det forsta braket, 12 forlangas med 3-5=15 osv.
Genomfor man utrakningen pa detta sétt erhaller man
7,11 5 _105,132 50 _187

12 15 18 180 180 180 180°

Multiplikation

Vi borjar med ett exempel som inte handlar om brak.
En rektangel har langden 5 meter och bredden 3 meter. Vi ska berékna dess area.



3m

5m

Arean far vi genom att multiplicera rektangelns langd med dess bredd. Arean ar alltsa 15
kvadratmeter. Man bor observera att figurens matt inte bara ar 5 och 3”, utan 5 meter och 3
meter. FOr att fa arean ska man dels multiplicera de givna antalen 3 och fem och darmed
erhalla 15. Areasorten erhaller man genom att 4ven multiplicera sorten for langden med sorten
for bredden, alltsa meter ganger meter.
Matematiskt ser utrakningen ut pa féljande sétt.

5m-3m=5-3m-m=15m’.
Man ska alltsa multiplicera antalen i mattangivelserna for att fa fram areans storlek, men dven
sorterna ska multipliceras med varandra. Detta galler allmant nar man utgar fran uppmatta
storheter. Om man tex. kopplar in en elektrisk apparat som drar effekten 3 kW (kilowatt)
under 2 h (timmar) blir energiférbrukningen

3KkW- 2h=6 kW-h.

Sorten KW -h skrivs enklare kWh och kallas kilowattimmar.

Pa motsvarande sétt rdknar man dven multiplikation mellan brdk. Man multiplicerar "antal
och antal” med varandra, allsé tdljare och téljare, for att erhalla det nya antalet”, dvs. den nya
taljaren. Vidare multiplicerar man den ena brakets “delsort”, alltsa dess ndmnare, med det
andra brikets “delsort”, alltsd dess ndmnare, for att erhdlla produktens “delsort”, allts
namnaren hos brakens produkt. Har foljer ett exempel.

37.37_21

58 5.8 40°
Man behdver alltsa inte finna ndgon gemensam namnare vid brakmultiplikation. Att
multiplicera brak upplever manga darmed som enklare &n att addera och subtrahera brak.

Vi ska nu se pa produkten av tva andra brak.

6 .49 _6-49 _ 294

15 77 15-77 1155°
Efter en stunds funderingar inser man att det erhallna braket kan forkortas till % Det hade
emellertid varit betydligt enklare att genomfora forkortning innan braken multiplicerades. Det
forsta braket kan forkortas med 3 och det andra braket med 7. Hade man gjort sa, sa hade
rakningarna sett ut pa foljande satt.
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Vi tittar nu pa foljande exempel.
6 .49
77 15°
Har kan man inte forkorta varken det forsta eller det andra braket. Genomfor vi
multiplikationen erhaller vi
6 49 _ 6-49 _ 294

77 15 7715 1155°
Resultatet k&nner vi igen och vet att det kan forkortas till % Dérav inser man att man aven
har kan férkorta innan man multiplicerar genom att dividera det ena brakets taljare och det
andra brakets namnare med samma tal. Sa kan man alltsa bara gora nar det galler
multiplikation av brak och inte vid addition eller subtraktion!

Foljande lilla figur kan tjdna som stéd for minnet nér det galler hur man kan forkorta vid
brakmultiplikation.

Man kan alltsa forkorta vertikalt” i nagot av braken och man kan dessutom forkorta ”snett”.

Division

Division kan man saga ar omvéndningen till multiplikation. Vi borjar med att betrakta ett
exempel med hela tal. Vi utgar fran talet 7 och multiplicerar det med 3. Alltsa
7-3=21.

Om vi nu utgar fran resultatet 21 och vill ha tillbaka talet 7, sa far vi dividera 21 med 3.
Darmed kan man alltsa saga att multiplikation och division ar varandras motsatser;
multiplikation med 3 atféljd av division med 3 ger oss det ursprungliga talet 7 tillbaka.

Lat oss nu utga fran ett brak som vi forst multiplicerar med ett annat brak. Vi valjer foljande
exempel.

3.5_15
8 7 56°
For att A tillbaka 2 ska vi dividera 12 med 2 . Men om vi istallet multiplicerar 15 med £
8 56 7 56 5
far vi
15.7 _105_3
56 5 280 8°
Istallet for att dividera med % kunde vi alltsa multiplicera med “det uppochnedvinda briket”
7

5 Att kasta om téljaren och namnaren i ett brak pa ovanstaende sétt kallas for att man



inverterar braket. Tekniken att utfora brakdivision ar alltsa den att man istallet multiplicerar
med inverterade vardet av det brak man ska dividera med. Har foljer &nnu ett exempel.
5

9

11

8
Vi ska alltsa dividera braket g med braket % Det langa brakstrecket star som
divisionstecken. Man kan dock betrakta hela uttrycket som ett brak, dar taljaren i sig ar ett
brak och dven namnaren i sig ar ett brak. Man brukar kalla uttryck av detta slag for
dubbelbrak. Men nu évergar vi till att berakna brakdivisionen och utnyttjar att man istallet for
att ’rdkna division” kan multiplicera dubbelbrékets tiljare med det inverterade vérdet av dess

namnare. Alltsd erhéller vi

8

11
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Nagra kluriga beteckningssatt

e Heltal kan betraktas som brak med namnaren 1. Exempelvis kan 3 aven skrivas 3,

1
e Ibland skriver man inte ut tecknet for multiplikation. Ett exempel pa detta ar att oftast
skriver man 7x istéllet for 7-x. Med nar man skriver 4% ar det ett plustecken som &r
utelamnat och man avser alltsa 4+%. Skulle uttrycket innehalla ett okant tal avses

istallet multiplikation med det utelamnade tecknet! Alltsa 42 =4.%

7 7
e Ska man berdakna 5~% sa ska bara téljaren i braket 2% multipliceras med 5! Man kan
forsta detta genom att tanka pa olika satt. Multiplicerar man med 5, sa ska man ju géra
braket 2% fem ganger storre. Taljaren kan ju tolkas som antalet delar och braket blir
alltsa fem ganger storre om antalet delar femdubblas. Skulle man multiplicera bade
taljaren och namnaren med 5, sa forlanger man ju braket och dess vérde andras

darmed inte. Ett annat synsétt ar att skriva 5 som 2 D4 kan multiplikationen skrivas

1

4.5 4
> 127



