Sidoklasser

Vi atergar till att betrakta N,, med den bindra operationen @ . Vi fann tidigare att vi hade att
g6ra med en grupp.

Delméngden {[O] [5]} ar en delgrupp till N,, med den binara operationen @ .

Uppgift
35. Visaatt {[0], 5]} uppfyller gruppvillkoren nedan.

e Den innehaller ett neutralt element.
e Varje element har en invers.
e Den bindra operationen @ &r associativ.

Figuren nedan &r en illustration av N,, med delgruppen {[O] [5]} inringad i mitten.

Eftersom {[0] [5]} ar en grupp stannar man kvar i denna vid alla sammanséttningar av dess

element, [0] och [5], med den binara operationen ©.

Né&r man raknar med vanliga tal, kan man addera O till sig sjalvt och resultatet blir bara 0.
Alltsa, 0+0=0. Hade vi betraktat hela N,, kunde vi konstatera att nar dess neutrala element,

[0], sammanfogas med sig sjélvt blir resultatet fortfarande [0]. Allts [0]@®[0]=([0].
Delgruppen {[0] [5]} paminner i detta avseende alltsd bade om talet 0 och om elementet [0]
i N,,.

Nér man adderar O till ett tal, ”hédnder ingenting med talet”. Ett exempel &r additionen
7+0="7.Gar vi over fran tal till N, kan vi pd motsvarande sitt konstatera att ingenting

hénder” vid sammanfogning med [O] . Exempelvis géller ju att [7] 6—)[0] = [7]

Vi tar nu ett viktigt steg! Vi ska betrakta delgruppen {[O] [5]} som om den motsvarar talet 0

och elementet [0] i N,,.

Men, resultaten tycks ju bli olika nar man tex. bildar [4]®[0] och [4]®[5], trots att bade [0]
och [5] ar element i delgruppen {[O] [5]} , som vi ju vill ska fungera som talet 0 och som

elementet [0] i N,,. Vi erhller ju resultaten [4] respektive [9], som ju &r olika.



Losningen pd detta dilemma far bli att vi i detta sammanhang betraktar [4] och [9] som

ekvivalenta och séager att de bildar en sidoklass till delgruppen {[O] [5]} .

Pa motsvarande satt finner man att det finns ytterligare sidoklasser. (Man raknar faktiskt dven
delmingden {[O] [5]} som en sidoklass.) | figuren nedan &r alla sidoklasserna markerade.

Uppgift

36. Kontrollera att sidoklasserna ar korrekt markerade.

Néar man delar ett tal med ett annat tal kallas resultatet for en kvot. Sidoklasserna delar in
mangden N,, i delméngder. Likheten med taldivision har gjort att delméangderna ocksa kallas

kvotmangder.

Uppagift
37. Delméangden {[O] [2].[4].[6]. [8]} till N, ar ocksa en delgrupp da man réaknar med den

binara operationen @ . Kontrollera detta och ange den delgruppens sidoklasser. (Kom ihag att
aven delgruppen sjélv betraktas som en sidoklass.)

Vi ska nu inféra beteckningar pa sidoklasserna nedan. Delgruppen {[O] [5]} , som alltsd sjalv

ar en sidoklass, kallar vi H, vilket &r gangse standard. Ovriga sidoklasser betecknas som
figuren nedan visar. Dessa beteckningar ar dock speciella for detta sammanhang.

iy,
P,

Man brukar dven lata kvotmangderna bilda en mangd. Med beteckningssattet ovan skriver vi
denna méngd {H,N,S,O,V}.

Det visar sig faktiskt att man kan inféra en binér operation dven i denna mangd. Vi kallar den
bindra operationen addition, och betecknar den med ett helt vanligt plustecken, +.



For att visa hur denna typ av addition fungerar bildar vi N +S =0 genom att ta nagot
element i N, exempelvis [6] och sammanfoga detta med ndgot element i S, exempelvis [3].

Eftersom [6]®[3]=[9] och [9] ligger i O, s séger vi alltsd att N +S =0O. Nu har vi ju valt
[6] ur N och [3] ur S. Men oavsett vilket element vi valt ur N och oavsett vilket element vi
valt i S, sa hade vi anda fatt ett element i O som resultat.

Uppgifter
38. Undersok pastaendet att man kan valja element hur som helst ur sidoklasserna och att
resultatet anda blir detsamma da man adderar dessa.

39. Gor en additionstabell for {H, N,S, ("),V}.

Nar man réknar addition i {H, N, S, O,V } sa visar det sig att man har att géra med en grupp

som kallas en kvotgrupp till N,, och som betecknas N,, /{[0],[5]}.

Uppgift
40. Visa att N,,/{[0],[5]} &r en grupp.



