Uppgifter dar man raknar med slutsiffran eller slutsiffrorna

Utga fran ett tal med slutsiffran 4. Addera till detta ett tal som ocksa har slutsiffan 4.
Matematiskt skrivs detta
4+4=8.
Vi fortsatter att addera ett tal med slutsiffran 4 och far da
4+4+4=2.
Fortsdtter man pa samma sitt erhaller man slutsiffrorna 4, 8, 2, 6, 0, 4 ... Alla tinkbara slutsiffror
kommer tydligen inte med i upprékningen.

Nagra uppgifter

7. Undersok vilka slutsiffror som med samma metod kommer att resultera i en upprakning av alla
siffrorna 0, 1, 2, 3, 4,5,6,7,8 0ch 9.

8. Samma metod kan resultera i en upprakning av en, tva, fem eller tio siffror. Undersok vilka
slutsiffror som ger en upprakning av en, tva, fem eller tio siffror.

9. Det kan alltsa uppsta en, tva, fem eller tio siffror i upprékningen nar man gor pa ovanstaende satt.
Vad sarskiljer talen 1, 2, 5 och 10 i detta sammanhang, fran tex. talet 3? (Kanske en svar fraga!)

10. Gor motsvarande undersokning som i uppgifterna ovan, men genom att beakta de tva sista
siffrorna i talen. (Kanske en jobbig uppgift!)

11. Tar man bara hansyn till slutsiffran sa géller att 5-5=5. Resultatet blir alltsa detsamma som det
tal man multiplicerar med sig sjalvt. Att gora sé kallas att man “tar talet 5 i kvadrat”. Eftersom
resultatet ocksé blir 5, s& sdger man att “talet 5 dr idempotent vid multiplikation modulo tio”. Finns det
fler tal som ar idempotenta vid multiplikation modulo tio? | sa fall, vilka ar de?

12. Forsok finna vilka tal som ar idempotenta vid multiplikation modulo 100. Skriv garna ned dem.
(Har kommer en miniraknare till sin ratt.)

Nér man multiplicerar ett tal med nagot tal som har de tva sista siffrorna 01, sa kommer talets
slutsiffror att forbli oférandrade. Till exempel ar 168-1301 = 218568 . Med vart nya skrivsatt blir
detta 68-01=68. Eftersom ingenting hander med de tva sista siffrorna nar man multiplicerar ett tal
med ett annat tal med slutsiffrorna 01, sa kallas tal med dessa slutsiffror “neutrala” (i detta
sammanhang). Med vart nya skrivsitt &r alltsa 01 neutralt element”, som man séger.

79-19=1501. Med vart nya beteckningssatt kan detta skrivas 79-19 = 01. Resultatet blir alltsa det
neutrala elementet. Darmed kallas 79 och 19 for varandras inverser. (Observera att begreppet “invers”
definieras olika i olika sammanhang.)

Fler uppagifter

13. Forsok att finna tal som har inverser vid multiplikation, da man beaktar de tva sista siffrorna. (Det
ar inte alla tal som har invers. En miniréknare &r till stor hjalp i detta sammanhang.)

14. Notera vilka nyckelpar som ar anvandbara om man vill kryptera med hjalp av multiplikation och
anvander de bada sista slutsiffrorna. (Har bor man anvanda en miniréknare.)



