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Lucka 1
Vad kommer hirnist i foljden F4E, S9, SES5EN, ...?

Lucka 2

Summan av ett fyrsiffrigt heltal och ett tresiffrigt heltal blir ett femsiffrigt heltal enligt
GROT + RIS = NISSE,

dir varje bokstav doljer en siffra och tva olika bokstdver motsvarar olika siffror. Bestim
samtliga majliga kombinationer.

Lucka 3

Jultomten sag pa ett portritt. P4 frigan vem mannen pa portrittet var svarade han
"Bréder och systrar har jag inte, men denne mans far 4r min fars son”.

Vem var mannen pa portrittet?

Lucka 4

For vilka positiva heltal a, b och ¢ giller det att
abc =84 och (a+1)b+1)(c+1)=180

dira <b <¢?

Lucka 5

Julgransodlarna Triter och Brakar dger tillsammans en bit mark dédr det vixer ett jimnt
antal granar. Visa att oavsett granarnas position gar det alltid att dra en rit linje genom
omradet sd att antalet granar pa bada sidor om linjen dr lika.

Lucka 6

Man ska kora stadens bista tremannalag i snobollskrig med en turnering dir det i varje
match deltar tvd lag. Visa att ndr turneringen dr slut har ett jimnt antal av lagen deltagit i
ett udda antal matcher.

Lucka 7

Tomtemor har last in all glégg och utsett fyra nissar att vakta. Dorren till vinkillaren har
flera las och varje vakt har fatt en eller flera av nycklarna. Om vi krédver att minst tre av
vakterna, oavsett vilka, médste nidrvara for att kunna 6ppna dorren, hur manga las behovs
och hur ska nycklarna fordelas?
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Lucka 8

Forra julen skickade Alice foljande meddelande till Bob.

ZLLQRIWBNEKPDFVQXLOQZTIZQOLVNYLXKORHCARVDFHYXIVLNBLDWLDXPFAUCPN
VFZUASVVLZSMKLDACQOKFVBZRAERIFCUIRIWCZKARXWIMBZQVDQSIOCIRBKWXNY
VZRLHZATFZUCDLBZNVFZUQFZKQIRDFBKRIDCMVLDACTRRIDCMVLDACTRRIDCRLS
ESVVLZSUKQDNLBQAOKBTAKQARHLRIUNHRNQXAYHDYQADLBZQE

Eve lyckades knicka kryptot och fann att klartexten var foljande sang.

Dashing through the snow
In a one-horse open sleigh
O’er the fields we go
Laughing all the way

Bells on bobtail ring

Making spirits bright

What fun it is to ride and sing
A sleighing song tonight!
Jingle bells, jingle bells,

Jingle all the way.

Oh! what fun it is to ride

In a one-horse open sleigh.

Bestdm krypteringsnyckeln under antagandet att det ror sig om ett Playfairkrypto. Denna
jul skickar Alice foljande meddelande till Bob.

TASZYFEMEXTKWSATFZCUQIULAUSCAOHLAIRLVQVQRETAVSXVHYAUWXIRDFXWVLZ
VZHXWRMREMLYRYDPHZQVQXLISRAWXQNLIRLDYYDLQXVNQCPQVVQSITZUCKSUBLH
PORIEXVMZEQYFYNCWXUCDLYD

Eve utgar fran att de anvinder samma krypto och krypteringsnyckel som forra aret. Bestdim
klartexten, dvs knéck arets julhédlsning fran Alice.

Lucka 9

I multiplikationen
GOD
x J UL
NON
TODO
+TGO]
TOMTEN

motsvarar varje bokstav en siffra och tva olika bokstdver motsvarar olika siffror. Bestdm
vilken siffra som déljer sig bakom respektive bokstav.

Lucka 10

Att fordela elva notter i tre muggar, sa att varje mugg innehaller ett udda antal nétter, r
enkelt. En 16sning ges i foljande figur.

Men hur férdelar man tio nétter i tre muggar sa att varje mugg innehaller ett udda antal
notter?



Lucka 11

Jultomten har standardiserat julklappstillverkningen sa nu producerar man endast tre olika
typer av paket med avseende pa form och storlek. Varje julklapp passar — utan glapp —1i ett

av halen enligt foljande figur.

For att underlitta sorteringen av julklapparna ska tomtenissarna placera klapparna i ratt
slide beroende pa i vilket hal som respektive julklapp kan passera. Men ndr julstressen dr
som intensivast kommer till sorteringen en julklapp som kan passera samtliga tre hal utan
glapp. Hur ser paketet ut?

Lucka 12 (Julens hirdaste nét)

Eve har valt tva olika positiva heltal, vilka bada dr storre dn 1 och siadana att summan
av dem dr mindre dn eller lika med 100. Lat oss beteckna dem x och y. Hon bestimmer
ddrefter S = x + y och P = xy. Till Alice skickar hon P och till Bob skickar hon S. De far
bada dven veta ovan ndmnda kriterier f6r hennes val av x och y.

— Jag ténker inte avsloja x eller y for er, skrattade Eve.

— Jag kan inte bestimma x och y, sdger Alice till Bob.

— Det visste jag att du inte skulle kunna gora, svarar Bob.

— Aha! Men nu vet jag vad x och y &r, replikerar Alice.

— Dé kan dven jag sdga vad x och y dr lika med, utropar Bob.

— Grr! De ska da alltid forstora julstimningen, morrar Eve surmulet.

Vad dr x och y lika med?

Lucka 13

Pa baksidan av en tavla dr ett snore fastsatt i bdda sina dndar. Hing upp tavlan med snéret
pa tva spikar, sd att om man tar bort en av spikarna, sd hédnger inte tavlan kvar pa den
kvarvarande spiken utan tavlan ramlar ner.

Lucka 14

Tre syskon diskuterar sina favoritheltal. Senare fragar deras mamma vilka heltal var och
en har som sin favorit.

— De ir alla positiva och produkten av dem dr 36, sdger Alice.

— Det ricker inte, jag beh6ver veta mer, sdger mamman.

— Summan av vara favoritheltal dr lika med min alder, sdger Bob.
— Jag kan fortfarande inte sdga vilka heltalen &r, siger mamman.
— Mitt heltal &r storre dn bdda mina systrars, sdger Eve.

— Nu vet jag vilka heltalen dr, sdéger mamman.

Vilka favoritheltal har syskonen?
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Lucka 15

Lat p = 1. Alice och Bob turas om att vilja ett av heltalen 2, 3,...,9 och multiplicerar sitt
val med p. Den av dem som forst far en produkt p storre dn eller lika med 1000 vinner. En * *
spelomgédng kan tex inledningvis se ut pa foljande sitt. W
Alice viljer 3, vilket ger p < 3p=3-1=3. »* *
Bob viljer 5, vilket ger p < 5p =5-3 = 15. *
Alice viljer 2, vilket ger p < 2p =215 = 30.
Bob viljer 3, vilket ger p < 3p = 3 - 30 = 90.

Finn en vinnande strategi fér Alice oavsett hur Bob spelar. *

Lucka 16

Tomten ska lasta pa de stora julklapparna pa sin slide. De stir for tillfdllet i hans tre
vaningar stora lager. Pakten dr dock sa tunga att han endast orkar putta ett paketet i taget
i de fyra viderstrecken. De dr dessutom sa otympliga att han inte kan dra dem.
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Tomten tar personalhissen till de olika vaningarna i lagret och finner att an dr instingd.
Dirigera tomten sa han kan putta ut samtliga paket ur respektive lager via utgangen som

ir markerad med ett U. Ledning: Tomten maste undvika att putta in ett paket i ett horn, ty

da kan han inte flytta det lingre och tdnk pa att tomten endast kan putta ett paket utmed *
en vigg.

Lucka 17

Givet en rektangel med sidorna x och y. En diagonal i rektangeln bildar tva trianglar och
i var och en av dessa trianglarna ritar man respektive inskriven cirkel, se f6ljande figur. *»
Bestim avstadet mellan de tva tangeringspunkterna pa diagonalen.

\

Lucka 18

Klartexten *
THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG

ger kryptogrammet
TWUCU FKFXL AVIVK GYGUN OSCVR ZWLNR HXATM

da det krypteras med Bifid Cipher och en okdnd krypteringsnyckel. Bestdm krypterings-
nyckeln.
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Lucka 19

Givet atta sdckar med mynt. Mynten viger exakt 9 gram stycket. Men minst en av sidckarna
innehaller enbart falska mynt, och ett sadant véger precis 10 gram. Antalet mynt varierar i
sdckarna, men ingen sédck innehéller farre dn 300 mynt. Hur kan man hitta de sdckar som
enbart innehaller falska mynt genom en enda vigning med en vanlig vag?

Lucka 20

Du ska med hjdlp av loket L i nedanstiende figur byta plats pa vagnarna 4 och B, sa att
loket atergar till sin ursprungsplats. Man kan koppla ihop vagnarna och loket bade fram-
och baktill. Loket 4r sa starkt att det kan dra och skjuta bada vagnarna samtidigt. Tunneln
ar dock sa smal att endast loket kan passera genom den. Forsok hitta en 16sning med sa fa
operationer som mojligt.

Ji&l Tunnel

Lucka 21

Sjutton pirater férsoker dela upp ett byte med guldmynt rittvist mellan sig. Tyvérr blir det
tre guldmynt 6ver och det utbryter ett slagsmal, dédr en av piraterna dodas. De 6verlevande
gor ett nytt forsok att dela upp guldmynten. Denna gang blir det tio mynt 6ver. Aterigen
borjar piraterna slass. En av dem dodas och de 6verlevande férsoker igen dela upp guld-
mynten och nu férdelas mynten réttvist mellan piraterna. Bestim det minsta mojliga antalet
guldmynt piraterna forsoker dela upp.

Lucka 22

Paret Elinura och Hectyr von Drummelstropp héller nyarsfest, till vilken étta gifta par ar
bjudna. Under festen hélsar man pa varandra. Ingen hilsar pa sin dkta hilft eller pa sig sjdlv.
Dessutom hilsar inga pd varandra flera gdnger. Strax innan tolvslaget fragar vdrdinnan
samtliga hur ménga man hilsat pa. Till sin forvdning angav de olika svar. Hur manga
géster hade virdinnans man hélsat pa?

Lucka 23

Hur bestdmmer du rymddiagonalen i en tegelsten? Till ditt férfogande har du tre tegelstenar
och en tumstock. Du far inte utféra nagra berdkningar.

Lucka 24

Bland tolv mynt finns ett falskt mynt. De dkta mynten har samtliga samma vikt, medan
de falska myntet har en annan vikt. Till ditt f6rfogande har du en balansvdg. Finn ett sitt
att med som mest tre vigningar hitta det falska myntet och avgéra om det viger mer eller
mindre dn ett dkta mynt.
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Julklappsrim

Nu dr kursen slut och ledigheten varar dnda tills Kryptering 2 bérjar. Men det var inte sant,
for ddrimellan kommer tentan i Kryptering 1. Nedan foljer det julklappsrim som hor till
examinatorns julklapp till dig, ndmligen tentamen.

TOAAH MZVDOAHTO RSHNN

XV EHVH OA NHNNOVDSHNN.

TOA UHATSHV IL RVPNAOVBAG

DIL MZVDXAAOV 0KO B MYATOVBAG.

IL AYSDAZROA XV OA NXVD

RHR TY HSSABT EODAXLLH OA LYSABNSBRHABK BAKOVD.
TOA GWV BAAOD HAA NW AYSHMAIAR VBLLH

OMAOVDIL THAYLOA OA XV VOSHABKA NVBLH.

RY DRH KB XAH GVZA GAIVT HK VBD

IJU RHADRO RVPNAOVH LOT UAXSN HK OA LHAVBD.

SWA GSZGGOA DKHSAH IL TOA EVXAAD

LOTHA TY EOVXRAHV 0A AIEEBG RIAGVYOAD.

RAXJR AWGVH UWVTH AZAAOV

DW XV TY VYDAHT HAA VXRAH LOT NVBLBABKH VZAAOV.
OAA APAA WV DRH DAHVA MBVHD BA LOT GSHL

IJU TOARAH AOFA XV BAAO SXAGVO OAA RVPNAIGVHL.
DO AY ABSS HAA VI TOA B UHLA,

DW HAA AHG RHA DRVBKH G KBT TBAA AHLA.

AHG ZADRHV TBG OR GIT AYS

IJU UINNHD HAA TY APJROV RYVDOA KHVBA RYS.

Som sig bor dr julklappsrimmet krypterat — med ett monoalfabetiskt substitutionskrypto.
Hur lyder rimmet? Ges det ménne nagon ledtrédd till tentan?
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